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1. Objetivos

Refere-se a presente Memdria Descritiva e Justificativa ao projeto de instalagdes e
equipamentos elétricos de um Loteamento Publico que o promotor Cdmara Municipal de
Moimenta da Beira pretende levar a efeito, no Bairro dos Sinos, freguesia e concelho de
Moimenta da Beira.

Este projeto pretende especificar as condigdes técnicas de construgdo, exploragao e de
seguranca cujo objetivo é o fornecimento de energia elétrica em Baixa Tensdo, e consta
do seguinte:
-1 Posto de Transformagéo de 30kV/400 KVA;
- Rede de Distribui¢éo em B.T.
- Rede de lluminagdo Publica;

-Colocagdo de Armaduras do Tipo TECEO;

2. Regulamentacgao

Este projeto foi elaborado de acordo com as normas e os regulamentos em vigor,
nomeadamente:

- Regulamento de seguranca de InstalagGes de Utilizacdo de Energia Elétrica.

- Regulamento de seguranca de Instala¢des Coletivas de Edificios e Entradas.

- Normas Portuguesas aplicaveis ao equipamento incluido neste projeto.

- Recomendacbes técnicas da CEl e outra regulamentacdo, aplicadveis ao equipamento
incluido neste projeto.

- Determinacdes da empresa responsavel pelo fornecimento de energia elétrica e
respetivas DR.

- Regulamento de Seguranca de Subestacdes e Postos de Transformacdo e de
Seccionamento.

3. Caracterizacgao

A presente infraestrutura é constituida por 22 habitagdes unifamiliares.

4. Rede de Distribuicao em Média Tensao

4.1 Caracteristicas gerais do posto de seccionamento e transformagao

O PT objeto do presente projeto serd do tipo interior, composto por celas pré-fabricadas
em involucro metdlico. A chegada sera subterrdnea, alimentada em anel da rede de Alta-
tensdo de 30 KV, frequéncia de 50 Hz, sendo a Empresa Distribuidora a Energias de
Portugal, Distribuicao.

Toda a cablagem devera ser colocada em tubo Corrugado de 125mm de didmetro como
indicado nas pegas desenhadas.

Caracteristicas do compacto Flusarc

As celas a empregar serdao da gama FLUSARC da Schneider Electric, conjunto compacto



equipadas com aparelhagem de Alta Tensdo, sob Unico envolvente metdlico com
isolamento integral em SF6, para uma tensdo admissivel até 36 KV. As suas dimensdes
serdo: 1276x1720x1072 mm (largura x altura x profundidade).

As Celas deverdo ser do tipo BRA com tensdo de telecomando de 48V DC.

4.2 Caracteristicas do Edificio

O PT serd instalado numa cabina independente destinada unicamente a esta finalidade.
Serd de construcdo pré-fabricada de betdo armado, gama KIOBLOC, modelo EHCPAT1E
com duas portas de acesso, concebida pela Schneider Electric, com dimensdes 4.830 x
2.500 e altura util 2.750 mm. homologado pela Dire¢do Geral de Energia, proc. Ec 3.0/289,
cujas caracteristicas se descrevem a seguir:

O acesso ao PT serd restrito ao pessoal da Empresa Distribuidora. O PT dispord de uma
porta cuja fechadura serd normalizada pela empresa.

Trata-se de uma construcdo pré-fabricada com uma envolvente de betdo armado,
monobloco, com a qualidade de origem, uma solugao “chave na mao”.

O acabamento exterior realiza-se com uma pintura especialmente escolhida para integrar
0 meio que o rodeia.

As caracteristicas mais destacadas do Kiobloc serdo:
Invélucro

O edificio (base, paredes e tetos) de betdo armado serd fabricado de modo que seja
transportado como um soé elemento a partir da fabrica. Foi projetado de forma a garantir
total impermeabilidade e equipotencial idade do conjunto, assim como uma elevada
resisténcia mecanica.

A base do edificio ira dispor de orificios para entrada e saida de cabos de MT e BT. Estes
orificios sao partes debilitadas do betdao que deverao romper a partir do interior do
edificio, para realizar a chegada dos cabos.

Cuba de recolha de 6leo

A cuba de recolha de dleo fara parte da prépria conce¢do da base do KIOBLOC. Terda uma
capacidade de 760 litros, estando assim dimensionada para recolher no seu interior todo
o 6leo do transformador sem que este se derrame pela base.

Na parte superior dispord e uma laje betdo armado com uma abertura no centro, onde
sera colocado um tabuleiro corta-fogo de aco galvanizado perfurado e coberto por
cascalho.

Rede de protec¢ao do transformador

Uma malha metdlica impedird o acesso direto a zona do transformador desde o interior
do edificio. Serd de construcdo robusta, preparada para montagem de um Quadro de
Distribuicdo BT tipo R630. Estara ligada ao circuito de Terra de Protecao.

Grau de proteccdo



O grau de protecdo da parte exterior do edificio serd de IP23, exceto as grelhas de
ventilagao que sera de IP33. O impacto mecanico sera de 1K10.

Os principais componentes que formarao o Kiobloc serdo :
Portas e grelhas de ventilagdo

Serdo de chapa de aco galvanizado de 2 mm de espessura, pintada por eletrolisacdo com
epoxy polimerizada a quente. Esta dupla protecdo, galvanizacdo e pintura, torna-as muito
resistentes a corrosdo causada pelos agentes atmosféricos.

Finas malhas metdlicas impedem a penetracdo de pequenos insetos ou outros animais de
pequeno porte sem diminuir a capacidade de ventilacdo.

As grelhas de ventilagdo acessiveis as pessoas e as portas, estardo ligadas ao circuito de
Terra de Protecao.

Pavimento

Constituidos por elementos planos, pré-fabricados de betdo armado, montados em mesas
vibratdrias, de composicdo adequada para se conseguir uma grande resisténcia mecanica.
Colocados sobre a base por gravidade, constituem o piso do edificio pré-fabricado. Sobre
estes, colocam-se o quadro de MT, compacto RM6 ou celas SM6, quadros de BT e
restantes elementos do PST. Neste pavimento existem orificios que permitem o acesso ao
quadro MT e aos quadros BT. Na parte central dispGe de uma tampa metalica de pouco
peso que permite o acesso a parte interior da base, a fim de facilitar a realizacdao das
pontas, ligacGes dos cabos, etc.

Material

A resisténcia e grande fiabilidade destes equipamentos obtém-se pela garantia de
qgualidade do betdo armado, material empregue na fabricacdo das pecas (bases, paredes e
tetos). Com uma dosagem certa, consegue-se otima resisténcia mecanica (superior a 250
kg/cm?) e uma perfeita impermeabilizag3o.

Impermeabilidade

Os tetos estardo projetados de forma a impedir infiltragdes e acumulagcdo de agua sobre
0s mesmos, escoando-se diretamente para o exterior.

Grau de protecgao

O grau de protecdo da parte exterior do edificio serd de IP 23, exceto as grelhas de
ventilacdo que sera de IP 33. Em relagdo ao impacto mecanico este sera de IK 10.

Equipotencialidade

A propria armadura da malha electro-soldada, garantira a perfeita equipotencial idade de
todo o conjunto. Existe na parte inferior das paredes laterais um terminal metalico em
cada extremo, num total de quatro, acessiveis ao sistema equipotencial que permitem a
verificacdo da continuidade eléctrica da malha electro-soldada e, ligacdo ao circuito de
Terra de Proteccao num ponto em cada parede.



4.3 Ventilagdo do edificio

A ventilagao do PT sera feito de modo natural mediante as grelhas de entrada e saida de
ar, por cada transformador, sendo a superficie minima da grelha de entrada de ar uma
funcdo da poténcia do transformador segundo a relagao a seguir.

Estas grelhas sdo feitas de modo a impedirem a entrada de pequenos animais, a entrada
de dguas pluviais e os contactos acidentais com as partes sob tensdo pela introdugdo de
elementos metalicos pelas mesmas.

4.4 DimensoOes e pesos

série EHCP EHCPA EHCP-2 EHCP-3 EHCP 4 EHCP-5 EHCP-6 EHCP-7 EHCP-8
comprimento total (mm) 1610 3220 3760 4830 5370 6440 6980 7520
largura total (mm) 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
altura total (mm) 3300 3300 3300 3300 3300 3300 3300 3300
superficie ocupada (m2) 4,03 8,05 940 12,08 13,43 16,10 17,45 18,80
volume exterior (m3) 13,28 26,57 31,02 39,85 44,30 53,13 5759 62,04
comprimento interior (mm) 1490 3100 3640 4710 5250 6320 6860 7400
largura interior (mm) 2240 2240 2240 2240 2240 2240 2240 2240
altura interior (mm) 2535 2535 2535 2535 2535 2535 2535 2535
superficie interior (m2) 3,34 6,94 8,15 10,55 11,76 14,16 15,37 16,58
peso em vazio (Tm) 6.5 1 12 17 18 21 22 24

4.5 Dimensoes do fosso

série EHCP EHCP-1 EHCP-2 EHCP-3 EHCP-4 EHCP-5 EHCP-6 EHCP-T EHCP-8

Fosso “c” 350 350 350 350 350 350 350 350
(m) d’ 210 400 450 550 600 700 750 800

depois de colocada 3 camada de arela, a altura da

escavacdo serd de 55 cm

camada de areia de rio lavada e nivelada,
de 15 cm no minimo

nivel do terreno terminado

550

Figura 1
vsta do corte do fosso

4.6 LigagOes a terra
4.6.1 Terra de protecao

Serdo ligados a terra de protecao os elementos metdlicos da instalacdo que normalmente
ndo estdo em tensdo, mas que poderdo eventualmente estar, devido a avarias ou
circunstancias externas (defeito de isolamento).

As celas disporao de uma platina de terra que as interligara, constituindo o coletor de
terra de protecao.

4.6.2 Terra de Servigo

Ligar-se-do a terra de servico o neutro do transformador e os circuitos de Baixa Tensdo
dos transformadores do equipamento de medida.

4.6.3 Terras interiores

A terra no interior do PST terd como missdo por em continuidade elétrica todos os
elementos que estdo ligados a terra exterior.



Nas instalacOes interiores ou fora do solo, realizar-se-4 com condutor de cobre nu de
seccdo de 16 mm?2. Este cabo ligarad a terra os elementos indicados no paragrafo 1.4.1.
Proximo da saida do edificio e dentro deste, existira uma ligacdo amovivel que permita
efetuar a medicdo das resisténcias de terra dos elétrodos.

4.7 Instalagdes secundarias

4.7.1 lluminacgdo interior de edificio

No interior do PST sera instalado uns pontos de luz capazes de proporcionar um nivel de
iluminagdo suficiente para verificagdo e manobras. O nivel médio sera no minimo de 150
lux. Serd em armadura fluorescente de 36 W 120 cm. O circuito serd em cabo tipo VV com
sec¢do de 1,5 mm2. O comando serd por interruptor simples.

4.7.2 Acessorios regulamentares

= Parde luvas e Tapete isolante
= Extintor de eficacia 89B

= Cartaz de 12 socorros

= Mapa de terras

= Lanterna

4.8 Caracteristicas da aparelhagem de média tensdo

Condigdes de funcionamento

=  (Classificagdo de Temperatura: -52C

=  Temperatura Ambiente: De -52C a 402C

=  Temperatura média em 24 horas (max.:): +352C

= Altitude maxima: 2000m.

=  Tipo de gas de isolamento: SF6

- Pressdo Nominal a +202C: 0,03 MPa

= Resistente a inundagdo: Testado com sucesso totalmente submerso durante 24 horas a 36KV 50Hz, 70KV
durante 1 min.

Conformidade com as normas

Descrigdo Norma IEC Classe IEC
Quadro IEC 62271-200 LSC classe de compartimentagdo PM
Continuidade de servigo dos compartimentos

IEC 62271-1 de cabos e compartimentos de fusiveis LSC2A

Comportamento no caso de IEC 62271-200

defeito interno

Seccionador de Terra IEC 62271-102 E2

Seccionador de Linha IEC 62271-102 MO

Interruptor IEC 62271-103 M1, E3, C1

Seccionador Interruptor fusiveis IEC 62271-105 M1,E1

Disjuntor IEC 62271-100 M1, E2

Transformador Corrente IEC 60044-1

Transformador Tensdo IEC 60044-2

Indicadores Presenga Tensdao IEC 61958

Protecgao contra contactos IEC 60529

directos, corpos estranhos e

entrada de dgua

Caracteristicas técnicas gerais

Tipo de Quadro Sistema de pressdo selado
Tipo de isolamento SF6
Tecnologia de corte SF6 e Vacuo
Grua de protecgao:
Circuito Média Tensdo IP67
Compartimento fusivel IP4X
Compartimento Mecanismo IP3XC
Compartimento Cabos MT IP3XC

Grau de protecgdo mecanica IKO7




Caracteristicas Elétricas — Circuito principal

Tensdo de Servigo 30, 33KV
Nivel de Isolamento (Frequéncia 50Hz — 1min) 36KV

A terra e entre fases

A distancia de isolamento 70KV
Nivel de Isolamento (Crista) 80KV

A terra e entre fases

A distancia de isolamento 170KV
Corrente Estipulada 195KV
Corrente de curta duragdo admissivel durante 1 segundo 630A
Corrente de curta duragdo admissivel crista 16/20/25KA

Frequéncia

40/50/62.5KA
50Hz

Circuitos Auxiliares

Tensdo de Sinalizagdo 220Vca
Tensdo de comando 48V DC
Tensdo de teste a frequéncia Industrial 50Hz — 1 min 220Vca

A corrente estipulada mencionada, refere-se a uma temperatura de 402C

4.8.1 Compacto Flusarc 36KV — Isolamento integral em SF6

Conjunto compacto tipo Flusarc T1+2C, equipado com duas fungdes interruptor
motorizadas e uma fungdo de protecgdo com fusiveis, Un=36KV ; lcc=16KA/1s ; In=630A.

4.9 Transformador MT/BT

Transformador trifasico hermético, enrolamentos com isolamento uniforme, separados,
em cobre, imersos em 6leo mineral do tipo "para cabine" para montagem apoiada,
primario de 30 KV e a tensdo a saida em vazio de 420 V entre fases obedecendo a Norma
DMA-C52-125/N de Junho de 2004, modificacdo n21 de Marc¢o de 2005.

A tecnologia empregada serd de enchimento integral a fim de conseguir uma degradacgao
minima do 6leo por oxidacdo e absorcdo de humidade, assim como umas dimensées
reduzidas da maquina e uma manuteng¢ao minima.

As principais caracteristicas:
= Poténcia estipulada: 400 KVA
=  Tensdo estipulada primaria: 30 KV
=  Regulagdo no primario: +/-2,5% +/-5%
= Tensdo estipulada secundaria em vazio:420 V

= Tensdo de curto-circuito: 5%

=  Grupo de ligagdo: Dyn05
=  Perdas em vazio: 595W

=  Perdas em carga: 3710W

= Dimensdes aproximadas: C 1450 mm/ L 950 mm / A: 1540 mm
= Peso: 2140Kg



Dispositivo térmico de protecao

TermOmetro para protecdo térmica de transformador, incorporado no mesmo, e as
ligacbes a alimentacdo ao elemento disparador da protecdo correspondente,
devidamente protegidas contra sobreintensidades, instalados.

Ligacdo no lado primario (AT)

Conjunto de 3 pontas de cabos de AT, unipolares de isolamento seco termoestavel de
polietileno reticulado, tensdo de isolamento 30/36 KV, secc¢do transversal de 120 mm? em
aluminio com os respetivos elementos de ligacao.

Ligacdo no lado secundario (BT) :

A ligagdo entre o transformador e o quadro BT sera por cabos unipolares com alma de
aluminio e com isolamento e bainha de PVC, do tipo LSVV, tensdo de isolamento 0,6/1 KV,
de 2 x 380 mm? por fase e de 1 x 380 mm? para o neutro.

Fusiveis MT

Corta-circuitos fusiveis de alto poder de corte e baixa dissipa¢cdo térmica tipo CF, de 36
KV, calibre de 31,5 A que equipara o bloco Fulsarc T1-C-C para protecao do transformador
de 400 kVA.

4.10 Caracteristicas do quadro de baixa tensdo

Os quadros gerais de baixa tensdo (Q.G.B.T. / R630 DMA) a instalar no interior da sala
técnica do Posto de Seccionamento e Transformacao, serdao constituidos por “Caixas
metalicas com triblocos secciondveis, IP20, IK10”, homologados pela “EDP”, conforme a a
DMA-C62-811/813/N EDP.

5. Rede de Distribui¢do em Baixa Tensdo

5.1 Generalidades

A alimentacdo de energia elétrica sera estabelecida em B.T. a partir do PT a montar no
local indicado em planta através de saidas préprias. Todas as ligagdes entre os Armarios
sera assegurada através de cabo LVAV 3x185+95 mm?, devidamente entubado conforme
pecas desenhadas de 4 a 7.

Os Armarios de Q1 a Q14 serao do tipo W.

Foi tida em consideragdo a normalizagao de solugdes técnicas pelo distribuidor.

E de realgar que é da responsabilidade do Promotor a inser¢do e adaptacdo a rede
existente.

Nas saidas dos armarios de distribuicio deverdo ser utilizados tubos de material
termoplastico, largamente dimensionados para permitirem a passagem dos cabos.

No atravessamento de ruas, os cabos serdo instalados a profundidade de 1,0 m e
enfiados em manilhas de cimento ou tubos tipo CORRUGADO de @125 de 10 Kg/cm?,
devidamente dimensionados para permitir o seu facil enfiamento, conforme pe¢a
desenhada n2 9, Vala normal - Travessia. No inicio e na extremidade dos cabos serdo
deixados "seios" com folga suficiente para permitir a eventual reparacdao dos mesmos.



Nos cruzamentos e vizinhanga de cabos de Baixa Tensdo com cabos de Telecomunicacgées
subterraneos, a distancia minima é de 0,2 m e de 0,4 m, respetivamente. No
cruzamento superior dos cabos de Baixa Tensdo, estes serdo enfiados em tubos com
resisténcia mecanica adequada e no cruzamento inferior colocado sobre estes, rede de
sinalizac¢do.

Deverdo ser obrigatoriamente respeitadas as condicOes técnicas especificadas no art.2
119 do Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa
Tensdo (Dec. Regulamentar n.2 90/84 de 26 de Dezembro), no que respeita a instalagdo,
relativa a vizinhanca e cruzamento das canalizagcdes daquelas redes com as canaliza¢des
de Telecomunicagdes.

5.2 Armdrios de Distribuicdo e Seccionamento

Respeitando as normas da DGEG e EDP S.A,, serdo instalados armarios de distribuicdo
tipo passeio, préprios para montagem exterior, construidos em poliéster reforcado em
fibra de vidro ou chapa de zinco com 2 mm de espessura, tratamento anticorrosivo e
duas demaos de tinta cinzenta com um IP 45.

Os armarios de distribuicdo com barramento tetra polar serdo normalizados do tipo “W”
obedecendo as especificagbes da EDP, com duplo isolamento, classe Il de isolamento
dispensando-se a terra de protecao.

Serdo estanques as aguas das chuvas e levam portas com fechadura, do tipo a indicar
pelo distribuidor. Nas saidas dos armarios de distribuicdo deverdo ser utilizados tubos de
material termoplastico, largamente dimensionados para permitirem a passagem dos
cabos.

Os armarios deverdo ser assentes sobre macico de fundac¢do em alvenaria apropriada,
com uma altura do solo nao inferior a 0,2 m e uma profundidade de cerca de 0,9 m, com
espessura para permitir a entrada e saida dos cabos no armario.

A estrutura metalica dos armarios, serdo ligadas através de um condutor de cobre nu de
35 mm? de secgdo, a um elétrodo de terra de tubo galvanizado de 25 mm de didmetro
interior, 3 mm de espessura e dois metros de comprimento, que serd enterrado no solo
verticalmente de modo que entre a parte superior do elétrodo e a superficie do solo haja
uma distancia minima de 0,8 m. O tubo poderd ser substituido por chapa de 1000 x 1000
x 2 mm. O estabelecimento do elétrodo de terra devera conferir uma resisténcia de terra
de inferior ou igual a 20 Ohm.

O barramento é constituido por barras de cobre pintado nas cores convencionais e
apoiado em suportes de material isolante. Os cabos que irradiam do armario de
distribuicdo serdo protegidos por fusiveis APC do tipo NH 00 e NH 02, nos calibres e
dimensdes adequadas montadas em bases separadas.

A peca desenhada n.2 8 mostra pormenores do armario de distribui¢cdo cima descrito.

5.3 Calculos

Conforme referido, trata-se de um loteamento composto por 22 (vinte e dois) fogos, em
que se atribui uma poténcia unitaria de 10,35 KVA por cada fogo, com os coeficientes de



simultaneidade a seguir indicados.
As poténcias a instalar sdo as abaixo indicadas:
Area Habitacional:

- Area Habitacional 10,35 kVA / Habitagdo
22x10,35=227,70 KVA
-Coeficiente de Simultaneidade

)

Vn

0,2+ =0,371

-Total Parcial com Coeficiente de Simultaneidade
227,70x0,371=84,377 KVA

lluminacdo Publica:

-N2. de Armadurasa 71 W
26x71=1,85 KVA

5.4 Protegao contra sobrecargas

A rede de distribuicao em B.T. foi dimensionada tendo em conta as quedas de tensao, as
intensidades maximas admissiveis nas canalizacGes e a seletividade das protecées. O
dimensionamento dos cabos obedece a verificacdo da mais gravosa das seguintes
condicionantes:

- Aquecimento
- Queda de tensao

Quanto ao aquecimento, apds o calculo da intensidade de corrente de servico,

Is=(Sx1000)/( 3xU),

Obtém-se sucessivamente a intensidade nominal do aparelho de protecdo In, a
intensidade de corrente maxima admissivel 1z e a intensidade limite de ndo
funcionamento da protecdo Inf, de modo a que se verifiguem as condi¢des impostas
pelo Regulamento, ou seja:

Issins<lzelf<1,45Iz

Notar que a localizagdo dos aparelhos de prote¢do contra curto circuitos respeita as
condig¢des impostas pelo Art.2 131 do Decreto Regulamentar 90/84 de 26 de Dezembro.

Quanto a queda de tensao, determinam-se nos vdrios trocos dos cabos, de modo a que
o valor ndo ultrapasse os 5%. A expressao utilizada para o calculo da queda de tensdo:
U(%)=( 3xInxLx100)/(CxSxU)



U — queda de tensdo (%)

In - corrente nominal (A)

L — comprimento da canalizagdo (m) C — condutividade do condutor
S -seccdo do condutor ou cabo (mm?)

U -tensdao composta

Os resultados dos calculos efetuados, onde se incluem as sec¢bes e comprimentos dos
cabos, as correntes que o atravessam, as quedas de tensdo que provocam e as prote¢des
correspondentes, serdo apresentados num quadro (grelha de valores) em anexo.

6. Rede de lluminagao Publica

A rede de iluminacdo publica sera subterranea instalada em idénticas condicdes as
descritas para a rede de distribuicdo, conforme pe¢a desenhada n.2 2.

No entanto os cabos a utilizar nunca poderao ser inferiores ao do tipo LSVAV 4x16 mm? em
tubo Corrugado de 75mm.

E de realcar que é da responsabilidade do Promotor a insercdo e adaptacdo a rede
existente.

6.1 Colunas de iluminagao

A iluminacdo publica serd instalada em colunas troncocdnicas, por enterramento, com 8
metros fora do solo.

As colunas de iluminagdo publica terdo um espagamento entre os 25 e no maximo os 30
metros, garantindo assim uma boa ilumina¢do dos arruamentos caracteristicos de uma
zona residencial conforme evidenciado pelo estudo luminotécnico no ponto 6.3.

Nas portinholas das colunas serdo alojadas as placas de bornes, além de uma protegao
contra sobreintensidades.

6.2 Armaduras

As armaduras serdo do tipo TECEO da Schreder, em carcaca de aluminio com 32 Led de
71W ou de caracteristicas e qualidade equivalente.

Este equipamento é projetado em conformidade com os requisitos da Diretiva RoHS:
Diretiva Europeia 2011/65/EU e Diretiva 2012/19/EU seguindo, ainda, os principios da ISO
14040:2006.

A alimentacdo das luminarias serd assegurada por cabo FVV 2x2,5mm? estabelecido a
partir da portinhola.



6.3 Estudo Luminotécnico

Equipamento:
Tipo TECEQ 1 Poténcia 710 W
Reflector | 5102
Fonte 32 LEDs 700mA NW Poténcia 710 W

Protector Flat, Glass Extra Clear, Smooth

Regulagio Eficacia 109 Im/w
Fluxo nominal 92 kKm Fluxo lumindria 7,709 Kim
Classe G 4 FM 090
Matriz 372232

Condigdes:
Calculos de acordo com :  CEN 13201 : 2003

Classe de lluminagdo : ME3a
Condigbes: LU :Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 70% T1:15 SR: 0,50

Selected lighting class (HS) :
Constraints (HS): -

LEDs 700ma NW Fla

= lanes Lane wigth  Road wicth SR Limit

— 7. —— 3000—— 6,000

Resultados:
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6.4 Ligacao dos Candeeiros a Terra

Em conformidade com o art.2 72 alinea a) do regulamento de seguranca
(R.S.R.D.E.E.B.T.), estd prevista a ligacdo individual dos candeeiros a terra através de um
condutor isolado de 35 mm? que estabelecera a ligacdo até um elétrodo de terra.

Este ultimo sera constituido por uma vareta de a¢co cobreado com um comprimento de 2
m, enterrado verticalmente no solo de modo que ndo seja inferior a 0,8 m, a distancia
entre a superficie do solo e o extremo superior do elétrodo.

7. Protec¢ao das Pessoas

Nas instalacdes acima descritas foram adotadas disposicdes tendentes a garantir a
protecdo das pessoas contra os perigos especificos da eletricidade.

No que se refere a contactos diretos procurou-se defender as pessoas dos riscos de
contactos elétricos impedindo-as de ter acesso as partes em tensdo, caso dos armarios de
distribui¢ao, que sao dotados de portas com fechadura sé acessivel a pessoal habilitado e
credenciado.

No que se refere aos contactos indiretos procurou-se anular ou reduzir ao minimo esse
perigo, ligando terra todas as estruturas metdlicas que normalmente ndo estdo sob
tensdo, é o caso do armdrio de distribuicdo e pontos luminosos da iluminacao publica.

Vila Real, Fevereiro de 2016

(Rogério Faceira Nunes)



